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(54) Elnrichtung sum ZerkJeinem von Brechgut 

(57) Die Erf indung betrifft eine Einrichtung (1 0) zum 
ZerWeinern von Brechgut insbesondere von nichtme- 
taltischen Reststoffen, wie z. B. Holz oder Kunststoff, 
mit einer Zufuhroffnung (30) und wenigstens zwei 
Brechwellen (20). die an ihrer Unrtangsfiache mit wenig- 
stens einer Brech- oder Schlagleiste (26) versehen 1st, 
welche jeweils zwei Brechkanten aufweist, die in einem 
definierten Abstand zueinander angeordnet sind, wobei 
zwei Brechwellen (20, 22) vorgesehen sind, die im 
Abstand zueinander angeordnet sind und jeweils 
gegenlauf ig drehen, und die jeweils an der Umfangsf ia- 
che einer jeden Brechwelle (20, 22) angeordneten 
Brech^ oder ScWagleisten (26, 27) miteinander zusam- 
menarbeiten, indem ihre Umkreise nahe aneinander lie- 
gen oder sich schneiden, ohne daB sich die Brech- oder 
Schlagleisten (26, 27) beider Brechwellen (20, 22) 
berOhren. 
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Beschrelbung 

Die Erf indung betrifft eine Einrichtung zum ZerWei- 
nern von Brechgut, insbesondere von nichtmetallischen 
Reststoffen, wie z. B. Hoiz oder Kunststoff, mit einer 
ZufOhrOffnung und wenigstens zwei Brechwellen, die an 
ihrer Umfangsflache mit wenigstens einer Brech- Oder 
Schlagleiste versehen ist, welche jeweils BrechKanten 
aufweist. die in einem def inierten Abstand zueinander 
angeordnet sind. 

Einrichtungen zum ZerWeinern von Brechgut sind 
an sich aJIgemein bekannt Sie gelangen in verschiede- 
nen Anwendungsbereichen, wie zum Beispiel in der 
Landwirtschaft als Hacksler oder in der Bauindustrie 
zum ZerMeinern von Gestein, zum Einsatz. Die Funkti- 
onsweise ist hierbei unterschiedlich, abhangig von dem 
zu zerWeinernden Material beziehungsweise von des- 
sen StOckgrOBe und Festigkeit. 

Zum besseren Verstftndnis wird hier im folgenden 
das der ZerWeinerungseinrichtung zugefflhrte, zu zer- 
Weinernde Brechgut als ZerWeinerungsmaterial 
bezeichnet wahrend demgegenOber das ferbg zerWei- 
nerte Brechgut als Zertdeinerungsgut bezeichnet wird. 

Eine vielfattig einsetzbare Einrichtung bedtent sich 
der zerquetschenden Wirkung einer in definiertem 
Abstand zu der Wandung der kanalartigen ZufuhrOff- 
nung angeordneten Brechwelle, weicher das ZerWeine- 
rungsmaterial Qblicherweise schwerkraftbedingt 
zugefuhrt wird. Die Drehbewegung der Brechwelle zieht 
das ZerWeinerungsmaterial zwischen sich und den 
ZufOhrkanal und zerquetscht es hierbei. Erganzend 
kann vorgesehen sein, daB die Brechwelle mit Brech- 
kanten versehen ist. welche den ZerWeinerungsvor- 
gang unterstOtzen. 

Herkdmmliche. mit Brechwellen arbettende ZerWei- 
nerungseinrichtungen mflssen ailerdings sorgfaltig mit 
dem zu zerWeinernden Brechgut beschickt werden, urn 
ein BlocWeren der Brechwelle zu verhindern. 

Trotz Beachtung dieses PunWes kann es dennoch 
zu BetriebsstOrungen kommen, wenn entweder zuviel 
ZerWeinerungsmaterial zugefuhrt wurde, beziehungs- 
weise wenn dessen Festigkeit einen reduzierten 
ZufQhrstrom erforderlich macht und ries nicht beachtet 
wurde. Dann kann sich das ZerWeinerungsmaterial zwi- 
schen der Brechwelle und dem Zufuhrschacht verWenv 
men und mu8 vor einem Weiterbetrieb der 
ZerWeinerungseinrichtung zunachst erttfernt werden. 

Ausgehend von diesem Stand der Technik ist es 
Aufgabe der Erfirtdung, eine Einrichtung der eingangs 
genannten Art zu schaffen. welche mOglichst einfach 
gestattet und leicht zu handhaben ist. Dabei soil auf 
ausreichende Robustheit ebenso geachtet werden wie 
auf ausreichende Unempfindlichkeit gegenOber dein 
jeweiligen ZerWeinerungsmaterial. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die 
kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 gelOst. 
Weitere vorteilhafte Weiterbildungen sind in den Unter- 
ansprOchen angegeben. 



GemaB der Erf indurtg sind daher zwei Brechwellen 
vorgesehen, de im Abstand zuetnander angeordnet 
sind und jeweils zueinander gegenlauf ig, vorzugsweise 
synchron, das heiBt mit gleicher Drehzahl, drehen. Fer- 

5 ner ist die erfindungsgemaBe Gestaltung dadurch 
gekennzeichnet daB jeweils an der Umfangsflache 
einer jeden Brechwelle Brech- oder Schiagleisten ange- 
ordnet sind. die mtteinander zusammenarbeiten. indem 
ihre Umkreise nahe aneinander liegen oder aber einan- 

10 der durchdringen. ohne daB sich die Brech- oder 
Schiagleisten beider Brechwellen berOhren. Hierbei ist 
vorteiihafterweise jede Brech- oder Schlagleiste als 
gestreckte quaderfOrmige Platte ausgebikJet und weist 
demgemaB zwei Brechkanten auf, deren Abstand der 

is Dicke beziehungsweise dem Karrtenabstand der radial 
auBenliegenden Stirnkante der Brech- oder Schlaglei- 
ste entspricht 

Bei einer bevorzugten Ausgestaltung der 
erfindungsgemaBen Einrichtung ist der Abstand der 

20 Brechwellen zueinander wie auch die Anzahl der Brech - 
leisten variabel einstellbar. Hierdurch kann auf eirtfache 
Weise die EndgrOBe des zerWeinerten Materials vorein- 
g est el ft werden. 

Der Abstand der Brechwellen kann vorteilhafter- 

25 weise so verandert werden. daB der Abstand der an 
den Brech- oder Schiagleisten vorgesehenen Brech* 
kanten jeweils zwischen 7 mm und 70 mm, vorzugs- 
weise zwischen 10 mm und 40 mm betragt 

Eine weitere bevorzugte AusfQhrungsform der 

30 Erf indung sieht vor, daB unterhalb der Brechwellen ein 
Siebelement angeordnet ist. welches eine Doppelfunk- 
tion wahrnimmt Dabei kOnnen die SiebOffnungen des 
Siebelementes eine lichte Weite von 15 mm bis 120 mm 
aufweisen, abhangig von dem vorgesehenen Verwen- 

35 dungszweck des ZerWeinerungsgutes. 

Die erwdhnte Doppelfunklion des Siebelementes 
besteht darin, daB einerseits die Offnungsweite der 
SiebOffnungen die StOckgrOBe des ZerWeinerungsgu- 
tes bestimmt, welches als Weiterverarbeitungsprodukt 

40 die ZerWeinerungseinrichtung verlaBt. Andererseits 
dierrt das Siebelement dazu, das zugefuhrte Brechgut, 
welches noch nicht ausreichend zerWeinert ist, wieder 
zu den Brechwellen zuruck zu fohren, damit es in einem 
weiteren ZerWeinerungsvorgang auf die gewOnschte 

45 StOckgrOBe zerWeinert wird. Zu diesem Zweck ist der 
Abstand zwischen den Brechwellen und dem Siebteil 
einsteilbar vorgesehen, wobei der Abstand zwischen 
dem Siebelement und der zugeordneten Brechwelle so 
festgelegt ist, daB die Brech- oder Schiagleisten nicht 

so zerWeinertes Brechgut erfassen und einem erneuten 
ZerWeinerungszyWus zufOhren. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der 
erfindungsgemaBen ZerWeinerungseinrichtung sieht 
vor. daB die oberhaib der Brechwellen angeordnete 

55 ZufOhrOffruing for das Brechgut trichterfOrmig ausgebil- 
det ist, so daB das Brechgut exakt dem ZerWeinerungs- 
spalt zwischen den beiden Brechwellen zustrOmt. 
Urn die ZufQhrmenge des ZerWeinerungsmaterials 
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entsprechend dessen AusgangsstQckgrOBe und dessen 
FestgkeH sowie entsprechend dem gewOnschten Zer- 
Weinerungsgrad genau dosieren zu kOnnen, and 
gemaB einer weiteren bevorzugten AusfOhrungsform 
zusatzlich eine Oder mehrere Dosierweflen vorgesehen, 
welche in der ZufOhrdfmung oberhalb der Brechwelten 
angeordnet 1st und welche das Brechgut in der 
gewOnschten Menge den Brechweilen zufQhrt 

Hierbei ist (sind) die Dosierwelle(n) in der ZufQhrdff- 
nung raumlich so angeordnet daB bei stehender 
Dosierwelle die Zufuhr von Brechgut zu den Brechwei- 
len gesperrt ist Damit kann eine Uberbeschickung mit 
ZerWeinerungsmaterial sicher ausgeschlossen werden. 

Um sicherzustellen, daB das zur Zerkleinerung vor- 
gesehene Material von der Oosierwelle auch den 
Brechweilen zugefOhrt wird, kann die Dosierwelle mit 
radial abstehenden, auf wenigstens einer Schraubenli- 
nie angeordneten spanartigen Mitnehmern vers eh en 
sein, welche das zu zerkleinernde Brechgut formschlOs- 
sig erfassen. Hierbei kOnnen die Mitnehmer vorteilhaf- 
terweise aus FederstaN gebikJet sein. 

Erg&nzend kOnnen in zweckmaBiger Weiterbildung 
der Erfindung Sensoren vorgesehen sein, welche den 
FQIIstand in der ZufuhrOffnung mit Brechgut Qberwa- 
chen und die Dosierwelle ansteuern. In vorteilhafter 
Weiterbildung sind die Sensoren hierfOr oberhalb der 
Dosierwelle angeordnet und bevorzugterweise als 
Ultraschallsensoren ausgebiidet 

Ferner kftnnen weitere Sensoren vorgesehen sein, 
mit deren Hilfe die Leistungsaufnahme des Antriebs der 
Brechweilen erfaBt wird und daB bei Oberschrerten 
eines vorgegebenen Wertes die Drehbetfitigung der 
Dosierwelle beeinfluBt wird, um beispielsweise eine 
Clberlastung der Brechweilen beziehungsweise deren 
Antriebes zu vermeiden. 

GemaB einer bevorzugten AusfQhrungsform der 
Erfindung grerfen die Brech- Oder Schlagleisten in hier- 
fOr vorgesehene Einformungen am Umfang der zuge- 
ordneten Brechweile ein, wo sie mittels Wemmitteln an 
den Brechweilen gehalten sind. 

Dabei kOnnen die Klemmittel als Letsten mit trapez- 
fOmigem Querschnrtt ausgebiidet sein, wobei sich 
deren Ranken jeweils gegen die Brech- Oder Schlaglei- 
sten sowie gegen die Settenwand der betreff enden Ein- 
formung in der Brechweile anlegen Hierbei sind die 
KlemmJeisten mittels Spannschrauben an der Brech- 
weile gehalten und spannen so die Brech- Oder Schlag- 
leisten ein, wobei die Brech- Oder Schlagleisten 
vorzugsweise radial von der Brechweile wegstehen. 

Wie zuvor bereits erwahrrt besrtzen die Brechlei- 
sten vorzugsweise einen rechteckigen Querschnrtt 
wobei gegebenerrfalls zusatzlich an der auBenliegen- 
den LAngskante der Brechleisten jeweils ein Quer- 
f lansch symmetrisch angeformt sein kann. 

Um die Verankerung der Brech- oder Schlagleisten 
an der Brechweile zu vereinfachen ist gemaB einer 
bevorzugten Weiterbildung vorgesehen, daB der Quer- 
schnrtt des in die Eimormung in der Brechweile eingrei- 



fenden FuBbereiches der Brech- Oder Schlagleisten 
sich zum freien Ende hin gleichformig erweitert 

GemdB einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung 
der erfindungsgemaSen ZerWeinenjr^seinrichtung sind 

5 daB die Siebelemente komartig ausgebiidet so daB sie 
die mit den Brech- oder Schlagleisten versehenen 
Brechweilen im definierten Abstand zumindest an 
deren Unterserte einfassen. 

Eine vorteilhafte Weiterbildung sieht hierbei vor, 

to daB die torbartigen Siebelemente schwenkbar ange- 
ordnet sind, so daB bedarfsweise einerserts die 
Zuganglichkeit zur Wellenunterserte bequem gewdhriei- 
stet ist und daB andererserts hierdurch (fie gewOnschte 
Einstellbarkeit des Abstand es zwischen dem Siebele- 

is ment und der zugeordneten Brechweile auf einfeche 
Weise ermOglicht ist 

Vorzugsweise ist unterhalb der Brechweilen eine 
Brechgutaufnahme angeordnet, die zum Beispiel von 
einem FOrderband gebildet ist welches das zerklei- 

20 nerte Brechgut abtordert 

Vorzugsweise ist die erfindungsgemaBe ZerWeine- 
rungseinrichtung vorgesehen for die Hersteilung von 
Vbrmaterial fOr die Spanplattenfertigung, doch kann 
statt dessen auch die Zerkleinerung von Kunststoff oder 

26 von Steinen vorgesehen sein. 

Um einen mOglichst verschieiBarmen Betrieb der 
erfindungsgemaSen Einrichtung sicherzustellen, der 
durch das zu zerWeinemde begQnstigt sein kann, sind 
die Brechweilen, zumindest aber die damn angeordne- 

30 ten Brech- oder Schlagleisten aus entsprechend festem 
Material gefertigt, vorzugsweise aus verschleiBunemp- 
findlichem Stahl, zum Beispiel Manganhartstahl, der 
neben der gewOnschten Festgkeit Ober ausreichende 
Zahigkeit verfOgt. 

35 Diese und weitere vorteilhafte Ausgestaftungen 
und Verbesserungen der Erfindung sind Gegenstand 
der UnteransprOche. 

Anhand eines in der schematischen Zeichnung dar- 
gestelften AusfOhrungsbei spiels der Erfindung solien 

40 die Erfindung, vorteilhafte Ausgestaftungen und Ver- 
besserungen der Erfindung sowie besondere Vorteile 
der Erfindung naher ertautert und beschrieben werden. 
Es zeigen: 

45 Ftg. 1 eine Obersichtsdarstellung in Form eines 
LAngsschnitts durch eine erfindungsgemaBe 
ZerWeinerungseinrichtung mit einem Brech- 
werk mit einem Antrieb hierfOr und mit einer 
Entrtahineemrichtung; 

60 

Fig. 2 das Brechwerk mit einem ZufOhrtrichter, mit 
einer Dosierwelle und mit zwei Brechweilen 
mit zugeordneten Siebelementen gemaB 
Fig. 1 im Querschnrtt: 

55 

Fig. 3 die Anordnung gemaB Fig. 2 in Draufsicht 
bei abgenommener Dosierwelle; 
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Fig. 4 die DosierweUe. die BrechweUen und cfie 
zugeordneten Siebelemente in schemati- 
scher Seitenansicht; 

Fig. 5 eine Seitenansicht des Brechwerks bei 
abgenommenem Gehause; 

Fig. 6 einen Querschnitt durch eine erste Brech- 
welle, 

Fig. 7 einen Querschnitt durch eine zweite Brech- 
welle und 

Fig. 8 eine wertere AusfQhrungsform gemaB der 
Erfindung 

In Fig. 1 ist eine Ubersichtsdarstellung in Form 
eines Lfingsschnitts durch eine erf indungsgemaBe Zer- 
Weinerungseinrichtung 10 rrot einem Brechwerk 12 mit 
einem Antrieb 14 hierfQr und mit einer Errtnahmeein- 
richtung 16 sowie mit einem fur das zerWeinerte Brech- 
gut vorgesehenen Aufnahmebehaiter 18 dargestefit. 

Der Antrieb 14 fur das Brechwerk 12 kann, wie in 
der Darstellung in Fig. 1 gezeigt ein Verbrennungsmo- 
tor oder eine Elektromotor sein, der mitteis Welle 13 
und Kupplung 15 an das Brechwerk 12 anschlieBt. 
Unabhangig von dem Motortyp muB sichergestelrt sein, 
daB der Antrieb auf einfache Weise regeibar ist und 
ebenso rasch angehaKen warden kann wie wieder 
angefahren. 

Der Antrieb 14 beaufschlagt Ober die Welle 13 und 
die Kupplung 15. die drehelastisch ausgebitdet ist, urn 
eine mOglichst stoBfreie KraftObertragung zu enreichen, 
ein nicht naher dargestelltes Verteilergetriebe, welches 
die Antriebsleistung gleichfOrmig auf zwei in dem 
Brechwerk 12 vorgesehene Brechwellen 20, 22 Ober- 
trdgt 

Die Brechwellen 20, 22 sind in den Fig. 6 und 7 
jeweils im Querschnitt gezeigt Sie sind aus einem mit 
Ldngsnuten 24 versehenen walzenfOrmigen Vollzylin- 
der als KemkOrper 21 gebildet in weiche Ungsnuten 
24 beidseitig konisch angeschrftgte Oder T-fOrmige 
Brech- oder Schlagleisten 26, 27 mit Brechkanten 27 
eingesetzt sind, die von Klemmitteln 28 unter Verwen- 
dung von Schrauben 29 gehalten sind. 

Die in der Ubersichtsdarstellung gemaB Fig. 1 
gezeigte ZerWeinerungseinrichtung 10 weist an ihrem 
Brechwerk 12 einen Zufuhrtrichter 30 auf, Ober welchen 
das zuzufuhrende Zerideinerungsmaterial den Brech- 
walzen 20, 22 zugefOhrt wird und sich hierbei infolge 
der vorgesehenen Schrdge schwerkraftbedingt auf den 
Brechspatt 23 zwischen den Brechwalzen 20, 22 zube- 
wegt 

Eine oberhalb der Brechwalzen angeordnete 
DosierweUe 32, die auf ihrer Umfangsf lAche jeweils ent- 
tang einer Schraubenltnie mit Mitnehmern 33 versehen 
ist, sorgt dabei for eine tontinuierliche ZufOrderung des 
Zerkfeinerungsmatenais 34 entsprechend dessen 
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Beschaffenheit hmsfchtl'ich GrOBe und Festigkert sowie 
auch in der richtigen mengenmaBigen Dosierung, urn 
Betriebsstflrungen infolge eines hierdurch verursachten 
VerWemmens der Brechwalzen 20, 22 sicher auszu- 
schlieBen. ZusatzJich sorgt sie fur einen Materialauf- 
bau, der die Staubentwiddung verhindem soil. 

Die Entnahmeeinrichtung 16, weiche unterhalb des 
Brechwerks 12 anschlieBt ist vorzugsweise als Band- 
forderer ausgebitdet kann statt dessen aber auch ein 
SchneckenfOrderer, ein SchwingfOrderer oder ahnliches 
sein. 

In Fig. 2 ist das Brechwerk 12 im Querschnitt, das 
heiBt quer zu der in Fig. 1 gezeigten L&ngsschnittdar- 
stellung, wiedergegeben, wobei aus dieser Darstellung 
War ersichtiich ist daB die Brechwellen 20 mit beidseitig 
konisch angeschragten Brech- oder Schlagleisten 26 
versehen sind, die radial nach auBen gerichtet sind und 
einen rechteckfOrmigen Querschnitt aufweisen. 

In Verbindung mit der Draufsicht in Rg. 3 sowie mit 
den Querschnrttsansichten in Fig. 6 und 7 ist darGber 
hinaus zu erkennen, daB die Brech- oder Schlagleisten 
20 mitteis Schrauben 29 an dem zylindrischen Kernk6r- 
per 21 befestigten Klemmitteln 28 daran kraft- und form- 
schlussig gehalten sind. 

Ferner ist aus der Darstellung in Fig. 2 erkennbar, 
daB die Mitnehmer 33 die gesamte Umfangsf lache der 
DosierweUe 32 bedecken, so daB das zuzufuhrende 
Zerideinerungsmaterial 34 stets sicher erfaBt wird. 

Unterhalb der Brechwellen 20 ist jeweils ein der 
Korrtur der Brechwellen 20 nachgebildetes Siebelemerrt 
36 vorgesehen, welches in einen variabel einstellbaren 
Abstand schwenkbar und f bderbar ist, wie insbesondere 
aus der schematischen Darstellung in Fig. 4 ersichtiich 
ist 

In Fig. 4 ist die Anordnung der Brechwellen 20 
sowie der DosierweUe 22 und der Siebelemente 36 in 
einer schematischen Seitenansicht dargestellt wobei 
hier die relative Einsteltbarkeit der Brechwellen 20 
zueinander entsprechend dem horizontaJen Pfeil &h und 
der DosierweUe 32 zu den Brechwellen 20 entspre- 
chend dem vertikalen Pfeil s v angedeutet ist AuBerdem 
ist wie bererts erwdhnt die Schwenkverstellung der 
Siebelemente 36 urn jeweils ein Gelenk 37 zu erken- 
nen. 

In Fig. 5 ist eine Seitenansicht des Brechwerks 12 
bei abgenommenem Gehduse gezeigt, wobei die 
Brechwellen 20 durch das in dieser Ansicht davor 
befindliche Siebelemerrt 36 verdeckt sind. Gut erkenn- 
bar sind die auf der UmfangsflAche der oberhalb des 
Siebeiements 36 angeordneten DosierweUe 32 entlang 
einer wendelartigen Linie angebrachten Mitnehmer, 
weiche wie aus dieser Ansicht ebenfaUs hervorgeht, 
spanartig, das heiBt mit etwa dreieckfdrmigem Quer- 
schnitt ausgebiWet und mit ihren Schmalseiten quer 
zur Ldngsachse der DosierweUe 32 ausgerichtet sind. 
Hierbei betrdgt die FuBbreite jedes Mitnehmers etwa 
40% des Durchmessers der DosierweUe 32 und die 
Btattdicke etwa 15 bis 25% der FuBbreite, wahrend die 
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HOhe der Mitnehmer 33, das heiBt deren radiale 
Erstreckung ausgehend von der Umfengsfiache der 
Dosierweile 32, etwa 60% des Durchmessers der 
Dosierwelle betragt. 

In Rg. 6 ist, wie bererts zuvor angesprochen, ein 
Querschnitt durch eine erste Brechwelle 20 in grOBerem 
MaBstab dargestelft, so daB die Klemmbefestgung der 
in Langsnuten 24 eingreifenden, hier sich jeweils 
konisch erweiternden Brech- Oder Schlagleisten 26 mit- 
teis von Schrauben 29 gehaltenen Klemmitteln 28 deut- 
lich erkennbar ist 

Fig. 7 zeigt einen Querschnitt durch eine zweite 
AusfOhrungsform einer erf indungsgemaSen Brechwelle 
22, die T-femige Brech- Oder Schlagleisten 27 an Stelie 
von rechteckfOrmigen Brech- oder Schlagleisten 26 
besrtzt Die weiteren Merkmale stimmen mit den en bet 
der ersten AusfOhrungsform Qberein, so daB hier auch 
die gleichen Bezugsz'rffern verwendet sind. 

Die Wirkungsweise der erfindungsgemaBen bei- 
spielhaft in den Fig. 1 bis 7 gezeigten ZerHeinerungs- 
einrichtung wird nachfolgend fQr den 
Verwendungszweck der Herstellung von Vormaterial fQr 
die Spanplattenhersteitung nfiher eriautert und 
beschrieben. 

Vorgebrochenes Holz wird zunachst in die 
Maschine eingegeben, das heiBt in den ZufOhrtrichter 
30 des Brechwerks 12. Die Dosierwelle 32 fOrdert das 
Brechgut in Richtung der Brechwellen 20, 22 und sorgt 
so for eine gleichmaBige BefOllung des ZufQhrraumes 
30. Oberhaib der Dosierwelle 32 bildst sich ein Holz- 
haufen, welcher verhindert daB das gebrochene Mate- 
rial nach oben herausgeschleudert wird. Qleichzeitig 
wirkt er als Staubschutz, indem er eine mechanischefil- 
terahnliche Sperre for die beim ZerMeinern entstehen- 
den Kleinstteiie bitdet. Um diese Funktionen sicher zu 
garantieren, wird die Dosierwelle bei Unterschreiten 
einer bestimmten MindesthOhe des Materialhaufens im 
EinfOhrtrichter 30 abgeschaltet Zur Erfassung einer 
derartigen Unterschreitung sind besondere Sensor en, 
vorzugsweise Uttraschallsensoren, im ZufQhrtrichter 
plaziert, die mtt der Dosierwelle beziehungsweise mit 
deren Antrieb zusammenarbeiten. 

Das so den Brechwellen 20, 22 zugefQhrte Material 
wird durch die sich Oberlappenden und gegeniaufig 
rotierenden Schlagleisten 26, 27 im Brechspalt 23 
gebrochen. Das jeder Brechwelle zugeordnete Siebele- 
ment 36 steiit sicher, daB das zerWeinerte Brechgut 
wenigstens eine bestimmte SpangrOBe einhaK und 
nicht mit einer dieses GrOBenmaB Qbersteigenden KOr- 
nung abgefQhrt wird. Dies erfotgt zum einen dadurch, 
daB grOBere Materialbrocken durch die LOcher gedrOckt 
und dabei nachgebrochen werden, zum anderen wer- 
den zu groBe Spane vom Siebkorb emeut dem Brech- 
vorgang zugefOhrt Grundsdtzlich kann (fie 
erfindungsgemaBe Maschine 10 auch ohne Siebkorb 
36 betrieben werden), doch erweist sich die Ausstat- 
tung mit den Siebelementen 36 als gQnstig, wenn man 
den QesamtprozeB betrachtet. 



Bei Drehzahlabfall oder Stillstand der Brechwellen 
20, 22 wird die Dosierwelle 32 selbsttatig abgeschaltet, 
um so ein VbQsetzen der Brechwellen 20, 22 bezie- 
hungsweise deren mechanische Uberlastung oder des 

5 Antriebes 1 4 zu verhindera Erst wenn die Brechwellen 
20. 22 wieder fret sind, beginrrt die Dosierwelle 32 wel- 
ter zu fdrdern. 

Die erfindungsgemaBe Brechereinrichtung 10 dient 
hauptsachltch zum NachzerWeinern von Holz, Kunst- 

io stoffen, Stein etc. Das Wesentltche dieser Brecherein- 
richtung 10 ist daB zwei mit Abstand zueinander 
angeordnete Brechwellen 20, 22 vorgesehen sind, die 
mit durchgehenden oder auch segmentfOrmigen Brech- 
oder Schlagleisten 26, 27 versehen sind. Jede dieser 

is Brech- oder Schlagleisten 26. 27 weist zwei Brechkan- 
ten auf, die in einem bestimmten Abstand zueinander 
angeordnet sind. Dieser Kantenabstand betragt vorteil- 
haft zwischen 10 bis 40 mm. Der Abstand der Brechwel- 
len 20, 22 voneinander und damrt der Abstand des 

20 auBeren Umfanges dieser Brechwellen 20, 22 ist dabei 
so gewahtt, daB der Umkreis jeder mrt den Brech- oder 
Schlagleisten 26, 27 versehenen Brechwelle 20, 22 den 
der benachbarten Brechwelle 20, 22 durchdringt bezie- 
hungsweise mit Abstand zu dieser veriauft Welcher 

6 Abstand hier gewahtt wird, hangt maBgeblich von dem 
gewflnschten ZerWeinerungsgrad des zu zerkleinern- 
den Materials 34 ab. 

Vorteilhafterweise ist unterhafb der Brechwellen 20, 
22 jeweils ein Siebelement 36 angeordnet dessen 

30 Siebdffnungen eine Kchte Weite von 20 bis 100 Millime- 
ter aufweisen kflnnen. Dieses Siebelement ist in einem 
geringen Abstand unter den Brecherwellen angeordnet, 
damit das noch nicht ausreichend zerWeinerte Material 
von den Brech- oder Schlagleisten 26, 27 wieder mit 

35 nach oben genommen wird und somit dem ZerWeine- 
rungsvorgang erneut zugefOhrt wird. 

Oberhaib der Brechwellen 20, 22 ist eine Dosier- 
welle 32 angeordnet die hinsichtlich ihres Durchmes- 
sers an die Offnung des ZufOhrtrichters 30 angepaBt ist. 

ao Diese Dosierwelle 32 weist Mitnehmer auf, die das 
Material 34 in den Brechspalt 23 zwischen den Brech- 
wellen 20, 22 fOrdert. Wird die Dosierwelle 32 abge- 
schaltet dann wird den Brechwellen 20. 22 auch kein 
Material 34 mehr zur ZerWeinerung zugefOhrt 

45 Oberhaib der Dosierwelle 32 sind nicht ndher dar- 
gestellte Sensoren angeordnet, die den FOilstand des 
zu zerWemernden Brechguts 34 im Trichter 30 Oberwa- 
chen. Stetgt beispieiswelse die Leistungsaufnahme des 
Antriebs an, dann wird die Dosierwelle 32 abgeschaltet 

so oder langsamer angetrieben, so daB die Materialanhau- 
fung Qber den Brechwellen 20. 22 abgearbeitet werden 
kann. 

Die zur ZerWeinerung dienenden Brech- oder 
Schlagleisten 26, 27 besitzen vorzugsweise einen ebe- 
55 nen Querschnitt Es ist jedoch auch denkbar, die Brech- 
oder Schlagleisten 26, 27 konkav auszubilden. In jedem 
Fall muB sichergesteOt sein, daB zwei Brechkanten je 
Brech- oder Schlagleisten 26. 27 vorhanden sind. 
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Die in den Rg. 1 bis 7 beispielhaft gezeigte AusfOh- 
rungsform einer Brechereinrichtung gemdB der Erfin- 
dung wetst eine LAnge von 1500 Millimeter auf. Der 
Walzendurchmesser einschlieBlich der Brech- oder 
Schlagleisten 26. 27 betrdgt etwa 400 Millimeter und 
wind mit einer Umdrehungsgeschwindigkeit von 500 
Umdrehungen pro Minute angetrieben. Mit dieser Zer- 
Heinerungseinrichtung wird eine Brechlelstung von 51 
Kubikmeter pro Stunde bei einem Endprodukt mit einer 
Kantenldnge von 40 mm erreicht. Ate Ausgangspunkt 
werden dabei Materfalien mit Karttenldngen be zu 500 
Millimeter eingesetzt. Der Abstand der Brechkanten der 
Brech- oder Schlagleisten 26, 27 betrdgt hierbei 30 mm. 

Der Vorteil der erfindungsgemdBen ZerWeine- 
rungseinrichtung beruht auf einem geringeren Ver- 
schleiB, einem hohen Durchsatz, aufgrund der hohen 
Anzaht der Brechkanten, einer geringen Erwdrmung 
und damit verbunden einer geringen Ldrnv sowie 
StaubentwicWung im Vergleich mit herkftmmlichen Zer- 
kfeinerungseinrichtungen. 

Zu der hohen Anzahl der Brechkanten rst zu bemer- 
ken, daB aufgrund der ebenen oder tonkaven Brechf Ifi- 
che jede der Brech- oder Schlagleisten 26, 27 zwei 
Brechkanten aufweist. Das Material wird somit an die- 
sen beiden Stellen gebrochen. DemgegenOber ist bei 
einer konvexen oder spitzen, das heiBt schneidenarti- 
gen, Brechkartte die Anzahl der Brechkanten pro Bre- 
cherleiste halbieri 

Ein weiterer Vbrteil der Erfindung besteht in der 
geringen Staub-EntwicWung. Diese betrdgt ca. 3 Pro- 
zent, wohingegen die Staub-ErrtwicWung beim Stand 
der Technik, beispielsweise bei Hammer-MOhlen, deut- 
lich mehr, ndmlich 14 bis 18 Prozent betrdgt Von Staub 
wird dann gesprochen, wenn die KomgrOBe Weirter a)s 
drei Millimeter ist 

Mit der erfindungsgemdBen Brech-Einrichtung wird 
vorteilhaft Holz zerWeinert. welches als Vorprodukt fQr 
Spanplatten dienen kann. Eine Zerkteinerung von 
Kunststoff, Stein etc. ist aber gleichfalls mdglich. 

Fig. 8 unterscheidet sich von der AusfGhrurtgsform 
gemdB der Rg. 1 bis 5 dadurch, daB anstelle eines Sie- 
bes ein in der HOhe verschiebbarer Rechen eingesetzt 
wird. 

B^zugyfflghgpMg 

10 ZerWeinerungseinrichtung 

12 Brechwerk 

13 Welle 

14 Antrieb 

15 Kupplung 

16 Entnahmevorrichtung 
18 Aufnahmebehdlter 

20 Brechwelle 

21 Kernwelle 

22 Brechwelle 

23 Brechspaft 

24 Ldngsnut 



Oft 


orecn- ooer ocniagietste 


27 


Brech- oder Schlagleiste 


28 


Klemmittel (Klemmschiene) 


29 


Schraube 


30 


ZufOhrtrichter 


32 


Dosierwelle 


33 


M'rtnehmer 


34 


ZerWeinerungsmaterial 


36 


Siebelement (Siebkorb) 


37 


Schwenkgelenk 


38 


Rechen 



Paterttansprtiche 

is 1. Einrichtung (10) zum ZerMeinem von Brechgul, 
insbesondere von nichtmetaliischen Reststoffen, 
wie z. B. Hdz oder Kunststoff, mit einer ZufflhrOff- 
nung (30) und wenigstens zwei Brechwellen (20), 
cfie an ihrer Umfangsfldche mit wenigstens einer 

20 Brech- oder Schlagleiste (26) versehen ist welche 
jeweils zwei Brechkanten aufweist, die in einem 
def inierten Abstand zueinander angeordnet sind, 
dadurch getennzeichnet, daB 
zwei Brechwellen (20, 22) vorgesehen sind, da e im 

25 Abstand zueinander angeordnet sind und jeweils 
gegenldufig drehen, und daB die jeweils an der 
Umfangsfldche einer jeden Brechwelle (20, 22) 
angeordneten Brech- oder Schlagleisten (26. 27) 
miteinander quasi kdmmen, indem ihre Umkreise 

50 nahe aneinander liegen oder sich schnetden, ortne 
daB sich die Brech- oder Schlagleisten (26, 27) bei- 
der Brechwellen (20, 22) berGhren. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
35 zeichnet, daB der Abstand der Brechwellen (20, 22) 

vanabel einstelibar ist. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzetchnet, daB der Abstand der an den 

40 Brech- oder Schlagleisten (26, 27) vorgesehenen 
Brechkanten zwischen 7 mm und 70 mm, vorzugs- 
weise zwischen 1 0 mm und 40 mm betrdgt und daB 
der Abstand zwischen zwei benachtbarten Schlag- 
leisten (26, 27) einer Brecherwelle (20, 22) etwa 

45 dem 2- bis 6-fachen, vorteilhaft dem 3- bis 4-tachen 
des Abstandes der Brechkanten einer Brech- oder 
Schlagleiste (26. 27) entspricht 

4. Einrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch 
so gekennzetchnet, daB unterhafb der Brechwellen ein 

Siebelement (36) angeordnet ist 

5. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die SiebOffnungen des Siebelemen- 

55 tes (36) eine lichte Weite von 15 mm bis 120 mm 
aufweisen. 

6. Einrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch 



6 



11 



EP0876843A1 



12 



gekennzeichnet daB der Abstand zwischen den 
Brechweilen (20, 22) und dem Siebteil einstellbar 

(St. 

7. Einrichtung nach einem der vorherigen AnsprOche, 
dadurch gekennzeichnet. daB tie oberhalb der 
Brechweilen (20. 22) angeordnete ZufOhrOffnung 
(30) fQr das Brechgut trichterfOrmig ausgebifdet ist. 

8. Einrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB in der ZufOhrOffnung (30) oberhalb 
der Brechweilen (20. 22) eine Oder mehrere Dosier- 
wellen (32) angeordnet sind, welche das Brechgut 
den Brechweilen (20. 22) zufOhri 

9. Einrichtung nach einem der vorherigen AnsprOche. 
dadurch gekennzeichnet. daB bei stehender 
Dosierwelle (32) die Zufuhr von Brechgut zu den 
Brechweilen (20. 22) gesperrt ist 

10. Einrichtung nach einem der vorherigen AnsprOche, 
dadurch gekennzeichnet, daB Sensoren vorgese- 
hen sind, welche den Futtstand in der ZufOhrOff- 
nung mit Brechgut uberwachen. 

11. Einrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Sensoren oberhalb der Dosier- 
welle angeordnet sind. 

12. Einrichtung nach einem der AnsprOche 10 Oder 1 1 , 
dadurch gekennzeichnet, daB die Sensoren als 
UHraschalisensoren ausgebildet sind. 

13. Einrichtung nach einem der vorherigen AnsprOche. 
dadurch gekennzeichnet, daB wertere Sensoren 
vorgesehen sind, welche die Leistungsaufnahme 
zum Antrieb der Brechweilen (20, 22) erfassen und 
bei Uberschreiten eines vorgegebenen Wertes die 
Drehbetatigung der Dosierwelle (32) beeinflussen. 

14. Einrichtung nach einem der vorherigen AnsprOche, 
dadurch gekennzeichnet daB die Brech- oder 
Schlagleisten (26, 27) in hierfur vorgesehene Ein- 
formungen (24) am Umfang der zugeordneten 
Brechwelle (20, 22) eingreifen und mittels Wemmit- 
teln (28) an den Brechweilen (20, 22) gehalten sind. 

15. Einrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Klemmrttel (28) als Leisten mit 
trapezfOrmigem Querschnitt ausgebildet sind, 
deren Flanken sich jeweils gegen die Brech- Oder 
Schlagletsten (26, 27) sowie gegen die Seitenwand 
der betreffenden Einformung (24) in der Brechwelle 
(20, 22) anlegen. 

16. Einrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Wemmletsten (28) mittels Spann- 
schrauben (29) an der Brechwelle (20, 22) gehalten 



sind und die Brech- Oder Schlagleisten (26, 27) ein- 
spannea 

17. Einrichtung einem der vorherigen AnsprOche, 
5 dadurch gekennzeichnet, daB die Brech- oder 

Schlagleisten (26, 27) einen rechteckfOrrrdgen 
Querschnitt aufweisen. 

18. Einrichtung nach einem der vorherigen AnsprOche, 
io dadurch gekennzeichnet daB an der auBenliegen- 

den Lftngskante der Brech* oder Schlagleisten (27) 
jeweils ein Querf lansch symmetrisch angeformt ist, 
der der Brech- oder Schiagleiste (27) einen T-f6rmi- 
gen Querschnitt verleiht 

15 

19. Einrichtung nach einem der vorherigen AnsprOche, 
dadurch gekennzeichnet. daB zumindest der Quer- 
schnitt des in die Einformung in der Brechwelle (20, 
22) eingreifenden Fuf&ereiches der Brech- oder 

20 Schlagleisten (26, 27) sich zum freten Ende hin 
gleichf6rmig erweitert 

20. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2 einem der vor- 
herigen AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB 

25 die Brech- oder Schlagleisten (26, 27) radial von 
der Brechwelle (20, 22) abstehen. 

21. Einrichtung nach einem der vorherigen AnsprOche, 
dadurch gekennzeichnet daB die Siebelemente 

30 (36) korbartig ausgebildet sind. 

22. Einrichtung nach einem der vorherigen AnsprOche. 
dadurch gekennzeichnet, daB die korbartigen Sieb- 
elemente (36) in Schwenkgelenken (37) schwenk- 

35 bar gehalten sind. 

23. Einrichtung nach einem der vorherigen AnsprOche, 
dadurch gekennzeichnet daB der Abstand zwi- 
schen dem Siebeiement (36) und der zugeordneten 

40 Brechwelle (20, 22) so festgelegt ist, daB die Brech- 
oder Schlagleisten (26, 27) nicht ausreichend zer- 
Weinertes Brechgut erfassen und einem erneuten 
Zerkleinerungszyklus zufOhren. 

45 24. Einrichtung nach einem der vorherigen AnsprOche, 
dadurch gekennzeichnet daB unterhalb der Brech- 
weilen (20, 22) eine Brechgutaufnahme angeordnet 
ist welche von einem BandfOrderer gebildet ist. 
welcher das zerWeinerte Brechgut abfOrdert. 

50 

25. Einrichtung nach einem der vorherigen AnsprOche, 
dadurch gekennzeichnet daB die Dosierwelle (32) 
mit racial abstehenden, auf wenigstens einer wen- 
delartigen Unie angeordneten Mitnehmern (33) 

65 versehen ist. 

26. Einrichtung nach einem der vorherigen AnsprOche 
vorgesehen fOr tie Herstellung von Vormaterial for 
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